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Versuche iiber Photoperiodismus II.
Das vegetative Wachstum verschiedener Rebensorten.
Von J. Hackbarth und W, Scherz.

In den letzten Jahren sind an vielen Stellen
umfangreiche Versuche iiber die photoperiodi-
sche Reaktion der verschiedensten Pflanzen
durchgefithrt worden (12), wobei zum Teil rein
botanische, zum Teil aber auch pflanzenziich-
terische Uberlegungen die Ausgangspunkte
waren. Wihrend fiir die reine Botanik die Phy-
siologie dieser eigenartigen Erscheinung das
grofte Interesse besitzt, ist fiir den Pflanzen-
ziichter hauptsichlich die Frage nach der erb-
lichen Bedingtheit und dem Erbgang der Reak-
tionsweise von besonderer Wichtigkeit. Die
Frage nach der Erblichkeit der photoperiodischen
Reaktion kann heute wohl im bejahenden Sinne
beantwortet werden. Sie tritt sofort an den
Zichter heran, wenn es sich darum handelt,
irgendwelche Pflanzenarten aus einem Gebiet
der Erde in ein anderes mit unterschiedlichen
Tageslingen zu iberfithren. Eine allmihliche
Anpassung findet nach allen bisherigen Erfah-
rungen nicht statt, es muB schon eine kiinstliche
oder natiirliche Auslese mehrerer geschlechtlicher
Generationen hinzukommen. Vielfach wird
allerdings eine einfache Auslese nicht geniigen,
und es mufl zum Mittel der Kreuzung mit ver-
wandten, der Dbetreffenden Tageslange ange-
paBten Pflanzen gegriffen werden. Bei der wei-
teren Auslese spielt die Art der Vererbung eine
ausschlaggebende Rolle, da nach ihr die GroBe
des Ausgangsmaterials berechnet werden mulB.
All diese Dinge sind schon fiir zahlreiche Kul-
turpflanzen untersucht worden und haben in der
Hauptsache das Ergebnis gezeitigt, dal eine Art
nicht schlechthin als Kurztag-, Langtag- oder
tagneutrale Form gekennzeichnet werden darf,
sondern daB es innerhalb der Arten oder Gat-
tungen alle drei Typen geben kann. In den
meisten Fillen konnte eine positive Beziehung
der Reaktionsweise zu der geographischen Breite
des Heimatgebietes der betreffenden Rasse oder
Art festgestellt werden.

Es ist vielleicht fiir das bessere Verstindnis
des folgenden — besonders fiir den, dem diese
Versuche noch mehr oder weniger fremd sind —
ratsam, einmal eine Zusammenstellung der Ver-
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inderungen der einzelnen Organe und des
Wachstumsrhythmus von Pflanzen zu geben,
die einer verschiedenen Tageslinge ausgesetzt
werden. Dabei sind wir uns véllig klar dariiber,
daB dies nicht fiir alle Pflanzen in gleicher Weise
zutrifft, ja es ist sogar zu erwarten, daB bei jeder
Art die eine oder die andere Abinderung vor-
kommen wird. Die hauptsichlichsten charak-
teristischen Veranderungen von Pflanzen der-
selben Art, die von Natur aus zum Kurztagtyp
gehoren, aber einmal bei Langtag, ein anderes
Mal bei Kurztag angebaut werden, zeigt die fol-
gende Zusammenstellung.

bei Langtag | bei Kurztag
Zeit bis zur Bliite und
Reife ... verlangert kurz
Vegetatives Wachstum | sehr {ippig | geringer
Hohe der Pflanzen.... hoch niedrig
Entwicklung der unter- meist
irdischen Pflanzentriebe | geringer kraftig

Fiir Langtagpflanzen gilt dasselbe in urﬁge-
kehrtem Sinne. Die Zeit von der Bliite bis zur
Reife ist also bei Kurztag verldngert usw.

Uber die photoperiodische Reaktion von Reben-
arten liegt unseres Wissens nur eine Unter-
suchung von MoSCHKOV (10) an Vitis amurensis
vor, auf die weiter unten noch zuriickzukommen
sein wird. Derartige Versuche kénnen jedoch
fiir die Praxis der Ziichtung neuer geeigneterer
Rebensorten grofle Bedeutung gewinnen, und
es sollte die Aufgabe der im folgenden zu be-
schreibenden, auf Veranlassung von HUSFELD-
Miincheberg durchgefiihrten Versuche sein, Ein-
blick in diese Verhiltnisse bei verschiedenen
Rebensorten und -arten zu gewinnen. Wir
miissen aber von vornherein bemerken, daf3 es
sich erst um einjahrige Beobachtungen handelt,
und dall aus naheliegenden Griinden nur das
vegetative Wachstum einer genaueren Prii-
fung unterzogen werden konnte. In Anbetracht
der Ergebnisse halten wir es aber fiir richtig, sie
schon jetzt zu verdffentlichen, besonders aber
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auch, um andere Stellen zu erganzenden Ver-
suchen anzuregen.

Das im Jahre 1935 benutzte Material stammte
aus dem Miincheberger Rebensortiment und
bestand aus 3 europdischen Rebensorten (Ries-
ling, Silvaner und Gutedel}, 3 Sorten amerika-
nischer Herkunft (Rupestris g G, Riparia 72 G

Abb. 1.

und Solonis Trier), 4 F,-Kombinationen von
Européder-Sorten mit Amerikaner-Reben (Gut-
edel X Riparia 199 G, Riesling X Solonis 158 G,
Riparia X Gamay 605 Oberlin und Aramon X
Riparia 143 BMG). AuBerdem wurde eine
Kreuzung zweier Amerikaner-Arten Riparia X

Abb. 2. Gesamtansicht des Versuches. Verdunkelte Periode.

Rupestris 101 MG gepriift. Von allen Typen
wurden im Frithjahr 1935 je 36 Augenstecklinge
geschnitten, von denen je 18 bei normal langem
Tag und bei 12-Stundentag wuchsen. Sdmtliche
Pflanzen standen dicht beieinander in zu-
sammen 8 Frithbeetfenstern (Abb. 1) in der
gleichen Erde, so daf3 die Wachstumsbedingungen
wohl als gleich bezeichnet werden kénnen. Vom
Beginn des Austriebes an wurden die Kurztag-
serien abends um 6 Uhr mit Fenstern bedeckt,
die mit schwarzem, lichtundurchldssigem Papier
verkleidet waren. Die Kontrollen erhielten ein-
fache Glasfenster. Morgens um 6 Uhr wurden

HACKBARTH u. SCHERZ:

Gesamtansicht des Versuches wahrend der Verdunklung.

Der Zichter

die Verdunklungsfenster wieder entfernt und
auch die Kurztagserie mit normalen Fenstern
abgedeckt. Nachdem die Pflanzen hoher ge-
worden waren, wurde mit Hilfe von Fenstern
die Mistbeetlage entsprechend erhoht. Diese
Fenster wurden tagsiiber von beiden Serien
wieder entfernt. Die Versuchstechnik ist im
iibrigen am besten aus
Abb. 1 zu ersehen. Die

Temperaturverhiltnisse
waren wiahrend der Ver-
dunkelungszeit infolge der
verschiedenen Bedeckung
| natiirlichnichtganzgleich.
- Nach den bei anderen
: Pflanzen gemachten Er-
fahrungen spielt aber die
Temperatur im Vergleich
" zum Licht eine unterge-
-~ ordnete Rolle.

Am 22. August 1935
wurde die Halfte der
Pflanzen ausgegraben und einer genauen Prii-
fung unterworfen. Die Wahl eines so frithen
Zeitpunktes erfolgte deshalb, weil bei der natiir-
lichen Tagesverkiirzung im Herbst sich die
Unterschiede mehr und mehr ausgleichen. Wie-
weit dies der Fall ist, wird die zweite Halfte der
Pflanzen zeigen, die bis
zum Schlufl der Vegetation
stehenbleibt. Im einzelnen
wurden folgende Messungen
und Becbachtungen durchge-
fihrt:

a) Am oberirdischen Teil:
Lange der Triebe, Linge der
Internodien, Anzahl der holz-
reifen Internodien, Gewicht
der Griinmasse, Wachstums-
abschluB3, Blattform, Blatt-
groBe, Blattoberfliche wund
Blattbehaarung. '

b) Am unterirdischen Teil:
Linge, Anzahl und Gewicht der Wurzeln.

Um das Zahlenmaterial iibersichtlich zu ge-
stalten, wurde, wie schon in fritheren Arbeiten,
ein photoperiodischer Index eingefithrt (3, 1I1).
Es ist dies eine Zahl, die angibt, wieviel Prozent
die Ausbildungirgendeiner Eigenschaft gegeniiber
der bei Langtag gewachsenen Pflanzen desselben
Klons betrigt. Liegt diese Indexzahl {iber 100,
so deutet das auf Mehrproduktion bei Kurztag
hin, liegt sie unter 100, so waren die Langtag-
pflanzen in dieser Hinsicht die iiberlegeneren.
Also bedeutet z.B. bei der Sorte Riesling
(Tabelle 1) die Indexzahl 80,4 fiir die Linge der
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oberirdischen Triebe, dall die Pflanzen bei
Langtag héher waren als bei Kurztag. Dagegen
sagt die Zahl 127,71 aus, daB3 die Wurzelldnge bei
Kurztag 127,19 derjenigen bei Langtag betrug.

Versuchsergebnisse.

Die Anordnung des Versuches
selbst ist aus den Abb. 1 und 2
zu ersehen. Schon der allgemeine
Uberblick in Abb. 1 vermittelt
einen guten Eindruck der starken
Unterschiede zwischen den bei
Kurztag und bei Normaltag ge-
wachsenen Pflanzen derselben
Klone, wobel der Unterschied in
der Hohe der Pflanzen zunichst
am meisten ins Auge springt. Wir
verweisen weiter auf die Abb. 3—4
und die graphische Darstellung
der Zahlen in Abb. 5. Aus letz-
teren ist ersichtlich, dall die
Verkiirzung der beim 12-Stun-
dentag gewachsenen Pilanzen
(rechte Saule jedes Klones) gegen-
iber den bei Normaltag gewachse-
nen (linke Saule) {iberall einge-
treten ist. Der Grad der Verkiirzung zeigt aber je
nachder Sorte charakteristische Unterschiede, die
sich besonders gut in der Gréfe
der auf derselben Abbildung ein-
getragenen Indices dullern. Die
Indexzahlen fiir die drei Euro-
paer-Sorten (Gutedel, Silvaner
und Riesling) bewegen sich in der
Groflenordnung zwischen 66,5
und 80,4, wihrend die Amerikaner
(Riparia, Rupestris und Solonis) r
Zahlen zwischen 27,1 und 30,7
aufweisen. Das heilit mit anderen
Worten: Alle diese Klone werden
bei Normaltag héher als bei Kurz-
tag, dieEuropier-Rebenreagieren
aber nur etwa halb so stark auf
die Tagesverkilrzung wie die ame-
rikanischen Rebensorten. Inter-
essant ist nun das Verhalten der
F,-Klone', Sie liegen mit ihrer
Reaktion etwa in der Mitte
zwischen den Ausgangsarten mit

LB
-

1 Mit dem Ausdruck F;-Klone

werden hier der Kiirze halber alle Kreuzungen zwi-
schen Europder- und Amerikanerreben bezeichnet.
Es handelt sich nicht um direkte Kreuzungen
zwischen den im Versuch gepriiften reinen Klonen.
Mit dieser Einschrinkung sind alle Schliisse zu
verstehen, die in bezug auf das genetische Ver-
halten der F;-Klone gezogen werden.
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Rupestris 9 G
Abb. 3.

Aramon X Riparia 143 BMG
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Indexzahlen von 37,3 bis 72,7. Die Kreuzung
Riparia X Rupestris 110 MG entspricht in
ihrem Verhalten etwa den reinen Amerikaner-
Arten. Um die Beziehungen zwischen den ein-

Riparia 72 G
Bei verschiedener Tageslinge gewachsene Klone. (Links
12-Stundentag, rechts Normaltag.)

zelnen Gruppen noch besser aufzuzeigen, sind
die durchschnittlichen Indexzahlen fiir jede

Gutedel
Abb. 4. Bei verschiedener Tageslinge gewachsene Klone. (Links
12-Stundentag, rechts Normaltag.)

Gruppe berechnet und die Punkte zu einer Kurve

vereinigt worden. Wir sind uns dariiber klar, da8

bei der geringen Zahl von Klonen, die noch dazu

willkiirlich ausgewdhlt sind, ein derartiges Vor-

gehen nicht ganz berechtigt ist. Wir mdchten

diese Durchschnittszahlen deshalb nur als Mittel
23%*
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zur besseren Veranschaulichung aufgefallt wissen, nung der Werte vorliufig dahingestellt sein
wozu sie sich allerdings sehr gut eignen. lassen.
Im gewissen Gegensatz zur Pflanzenhthe om

steht die Wurzellinge bei Kurztag verglichen Zi" -
mit der bei Normaltag (Abb.6). Einschrin- |
kend muB aber gesagt werden, daf3 die Zahlen | - W
insofern als nicht vollig einwandfrei gewonnen 4 Index 100 _] N
anzusehen sind, als die Pflanzen nur tief ausge- wk
graben wurden und nicht ausgespiilt werden §w N
konnten. Dabei ist selbstverstindlich ein {7
Teil der feineren Wurzeln abgerissen und so § % N
der Messung und Wigung verlorengegangen. i’; T~
Da dieser Fehler aber bei allen Pflapzen [T~
ungefahr derselbe ist, kann den Zahlen doch
eine gewisse Beweiskraft nicht abgesprochen 4
werden. Aus Abb. 5 geht hervor, daB fast 4 = .
alle Indexzahlen um 100 oder tber 100 liegen, & g 33 88 §X§ i 3 N §x§
die Wurzeln der bei Kurztag gewachsenen & 5 98 &5 8 S8l & 58
Pflanzen also im allgemeinen linger sind als Abb. 5. Pflanzenhghe bei Normal- und Kuratag. Linke Siule (weif)
die der unter normalen Lichtbedingungen — Liyeiire i Nomaltag sehic Sunke Lagrs Plavesione
gehaltenen_ Hier ist das Verhiltnis der beiden schuittliche Indexzahlen der einzelnen Gruppen.
SchlieBlich wurde noch die L dnge der Inter-
nodien gemessen. Die Zahlen wurden als
.. durchschnittliche Linge von y—10 Interno-
: S dien aus der Mitte der Pflanzen berechnet.
\,_\/-/ N 8 Die Internodien sind allgemein bei Normal-
Tnder 0 -/ . A~ S tag linger als bei Kurztag (Abb.7), jedoch
3 nahern sich die Indexzahlen der Europider
N stark dem Neutralpunkt, der Indexzahl 100.
Die Amerikaner reagieren dagegen wesentlich
o starker. Thre Internodien sind bei Normal-
s tag erheblich linger als die der Européer-
sl Sorten, und die Verkiirzung beim 12-Stun-
%30 dentag ist erheblich stirker als bei den Euro-
q paern unter Kurztagbedingungen. Auf diese
§7Z Weise erreicht der Index einen bedeutend

s & s we Sa ooz <« niedrigeren Wert. Die F,-Klone liegen auch
§ g R 2 YR N e | ss . . . K .
T8 %[ 8¢ M 1€y § 198 hier wieder fast genau in der Mitte, wie
& 85 3§ |9¥ 3 ¥ ] ¥ & 8 |

der duarchschnittliche Gruppenindex deut-
Abb. 6. Wurzellinge bei Normaltag und bel Kurztag. . .

lich zeigt.
Gruppen zueinander jedoch umgekehrt wie
bei der Pflanzenhéhe. Die europdischen Sorten
bilden bei Kurztag — immer mit Normaltag
verglichen — langere Wurzeln als die Ameri-
kaner. Wegen der abscluten Zahlen verweisen
wir neben den graphischen Darstellungen wie
bei allen {ibrigen Abschnitten auf die Ta- |
belle 1. Die F;-Klone liegen zum Teil in dieser
Beziehung noch etwas iiber den Europdern.
Der hohe Durchschnitt kommt durch die
F, Gamay X Riparia zustande, die {ibrigen
F-Klone sind intermediir zwischen den Aus-
gangsarten. Ob es sich bei der Kreuzung
Gamay X Riparia aber tatsichlich um einen
systematischen Unterschied handelt, mé&chten Noch klarer als bei der Pflanzenhéhe tritt der
wir bei der oben beschriebenen Art der Gewin- Unterschied der einmal bei Kurztag, das andere

Index 100

Abb. 7. Vergleich der Internodienldnge.

Indexzatilen

Indexzahlen
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Mal bei Normaltag gezogenen Pflanzen im Ge-
wicht dey oberirdischen Massezutage (Abb.8). Die
amerikanischen Klone haben beim 12-Stunden-

Index 100

sol-
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Abb. 8. Vergleich des Gewichtes der oberirdischen Masse.

tag nur einen kleinen Bruchteil der Griinmasse
ausgebildet (Indexzahlen 10,2—19,6), die sie
bei Normaltag aufweisen. Bei den Europdern ist

———

Index 100

fallt etwas aus dem Rahmen der reinen Ameri-
kaner heraus, eine Erscheinung, die an dieser
Sorte auch noch bei anderen Merkmalen beob-
achtet werden konnte.

Fast genau entgegengesetzt sind die Zahlen fiir
das Gewicht der Wurzelmasse {Abb.g). Von vorn-
herein sollte man annehmen, dafB die sehr viel
hoheren bei Normaltag gewachsenen Pflanzen
auch mehr Wurzelmasse ausbilden miiten als die
mit Kurztag behandelten. Ein Blick auf Abb. 8
zeigt, dall gerade das Gegenteil der Fall ist.
Alle Pflanzen haben bei Kurztag mehr Wurzel-
masse produziert als bei Langtag, alle Indices
liegen iiber 100. Am stédrksten ist hier der Unter-
schied bei den Europdern, am wenigsten ausge-
pragt ist er bei den Amerikanern. Die F,-
Bastarde zeigen ein unterschiedliches Verhalten.
Wihrend die Kreuzung Aramon X Riparia
143 BMG fast an den Neutralpunkt herankommt,
zeigt die F; Riparia X Gamay 605 Ob. den
groBten iiberhaupt gemessenen Unterschied. Ob
hier tatsichlich genetisch bedingte Verschieden-
heiten vorliegen, mul an Hand eines gréferen
Materials nachgepriift werden. Absolut ge-
nommen, bilden die Europder-Reben sowohl
bei Kurz- als auch bei Langtag eine gréBere
Wurzelmasse als die Amerikaner. Die xero-
phytischen Eigenschaften der ersteren bleiben
also auch bei Verkiirzung der Tageslinge be-
. Stehen, ja sie werden sogar noch deutlicher her-
S vorgehoben. Man kénnte daraufhin fast anneh-
S men, da8 sich die europiischen Rebensorten bei
S Kurztag — beispielsweise in den Tropen — als

noch xerophiler erweisen miifiten als in unseren

Breiten. Im dbrigen ist der verstirkte Ab-

transport von Reservestoffen in die unterirdi-

schen Teile der Pflanzen eine Erscheinung, die
bei fast allen Kurztagpflanzen zu beobachten

Indexzahlen

Wurzelgewicht
NS

der Unterschied bei weitem geringer; sie nihern
sich wieder mehr dem Neutralpunkt. Die F;-
Klone verhalten sich intermedidr,und zwar mit
einer bei den kleinen Zahlen erstaunlichen
Gleichformigkeit. Die F, Riparia X Rupestris

ist, besonders bei den knollentragenden (3, 11).

Das stark verschobene Verhdltnis vom Gewicht
der oberivdischen Masse zum Wurzelgewicht
kommt besonders deutlich auf der graphischen
Abb. 10 heraus. Zunichst ist festzustellen, daf3
die Verhiltniszahlen bei Kurztag bei allen
Pflanzen auf etwa der gleichen Hohe liegen
{(untere Kurve). Das heiB3t mit anderen Worten:
samtliche hier untersuchte Reben bilden bei
Kurztag viel Wurzelmasse und verhdltnismiBig
wenig oberirdische Masse aus, das Verhdltnis
der beiden Teile zueinander bleibt aber ungefihr
bei allen Klonen dasselbe. Anders dagegen
liegen die Dinge bei Normaltag, es zeigt sich ein
deutlicher Unterschied der Amerikaner gegen-
iiber den Europiern, wihrend die Fi-Klone
wieder zwischen den Ausgangsarten liegen. Der
Abtransport der Reservestoffe ist bei den ame-
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rikanischen unter Kurztag gewachsenen Reben
also verhiltnismaBig stdrker als bei den Euro-
péer-Sorten, eine Tatsache, die auf den ausge-
sprochenen Kurztagcharakter der ersteren hin-
deutet.

Liegen die Unterschiede in der Wurzelmasse
nun in der Zahl der Wurzeln oder ihrem Dicken-
und Lingenwachstum begriindet? Aus Abb. 11
geht hervor, dall in der Hauptsache das letzte
der Fall sein muB, denn die Zahl der Wurzeln ist
bei Kurztag in den meisten Fillen sogar noch
etwas kleiner als bei Langtag (Indices unter
100). Unterschiede zwischen den einzelnen
Gruppen sind kaum festzustellen. Die Zahlen
zeigen also dasselbe wie Abb. 3—¢4, dafl nim-
lich bei Normaltag feine, kurze und bei
Kurztag kraftige, im allgemeinenr anch lin-

gere Wurzeln ausgebildet werden. - 2
Die auffilligsten Unterschiede des ganzen {7
Versuches zeigten sich in der Holzreife, d.h. §70

also in der Zahl der ausgereiften Internodien.
Wihrend bei den unter normalen Lichtbedin-
gungen gewachsenen Pflanzen am 22. August
die Internodien fast alle noch griin waren —
nur hin und wieder lieBen sich Spuren begin-
nender Holzreife feststellen —, war in dem Kurz-
tagteil des Versuches bereits ein ziemlich weitge-
hender Grad der Ausreifung zu beobachten. Die
Durchschnittszahlen der einzelnen Gruppen sind
aus Tabelle 1 ersichtlich und die photoperiodi-
schen Indexzahlen aus der graphischen Darstel-
lung auf Abb. 12. Im grofen ganzen gesehen,
bestehen hinsichtlich der Stirke der Reaktion
wenig Unterschiede zwischen Européder- und
Amerikaner-Reben, jedenfalls was den Durch-
schnitt anbelangt. Innerhalb der beiden Gruppen
sind trotz des geringen Materials bedeutende
Schwankungen festzustellen. So ist z. B. die
Sorte Riesling in bezug auf die Holzreife auch
bei Langtag den anderen beiden gepriiften
Sorten weit voraus, dasselbe gilt fiir die Ame-
rikaner-Sorte Solonis Trier. Sehr auf die Tages-
verkiirzung reagieren dagegen die Sorten Gutedel
und Rupestris 9 G, sowie auch Riparia 72 G.
(Abb. 13). Eigenartig ist das Verhalten der
F-Klone. Waren wir bei allen bisher be-
sprochenen Eigenschaften gewohnt, daB sie un-
gefdhr in der Mitte zwischen den Ausgangsarten
lagen, so ist es hier nicht in dem MaBe der Fall.
Nun ist ja bekannt, daB die F,-Bastarde eine
besonders starke Wiichsigkeit, ein ausgespro-
chenes Bastardluxurieren, zeigen. Auf dieses
besonders tippige Wachstum kénnte die schlechte
Holzreife der F,-Bastarde bei Normaltag zuriick-
zufiihren sein. Auf der anderen Seite bleibt
aber zu bedenken, daB auch genetische Unter-
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schiede fiir die verstirkte Kurztagreaktion ver-
antwortlich gemacht werden kénnen. Dies wird
Durchschni,

Langtrg
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K
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Worsefgewich?
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Abb. 10. Das Verhiltnis des Wurzelgewxchtes zur oberirdischen Masse.
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sehr wahrscheinlich sein, daB in bezug auf die
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Fiahigkeit der Holzausreifung starke genetische
Unterschiede bei den einzelnen Sorten und Arten
vorhanden sind.

Einen guten Einblick in die photoperiodische
Reaktionsweise gewdhrt auch die Beobachtung

M

Abb. 13.

des Wachstumsabschlusses der einzelnen Pflanzen.
Die Bonitierung dieses Merkmales geschah in

B abgeschivssenes Wachstum
mehr oder weniger abgeschlossenes Wachst
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Darstellung des Wachstumsabschlusses bei Normaltag und
bel Kurztag.

Abb. 14.

drei Gruppen: 1. Wachstum abgeschlossen (4-),
2. Wachstum mehr oder weniger abgeschlossen

b 2000
hatode

Silvaner Gutedel
Abb. 13,

gewachsen.

{4+)und 3. noch vollim Wachsen {(—). In Abb.14
sind die Prozentzahlen der einzelnen Gruppen
bezogen auf die Gesamtzahl der Pflanzen je

HACKBARTH u. SCHERZ:

] Riesling
Vergleich der Blétter von Européder-Sorten, bei verschiedener Tageslange

Der Zichier

Klon dargestellt, im linken Teil die Zahlen tfir
Langtag und im rechten diejenigen fiir Kurztag
in derselben Reihenfolge. Alle Sorten befanden
sich am 22. August noch vollstdndig im Wachsen
bis auf die Sorte Riesling und bezeichnenderweise

o Z0cm

5 0 5w

Verschiedener Grad der Holzreife von Riparia 72 G. Oben bei Normaltag, unten bei rz2-Stundentag gewachsen.

die F, Riesling X Solonis 158 G. Die frithe
Holzreife von Riesling macht sich auch bei
letzterer bemerkbar. Ganz anders ist das Bild
bei den entsprechenden Pflanzen der Kurztag-
serie, Sdmtliche Amerikaner-Sorten haben untexr
diesen Bedingungen ihr Wachstum abgeschlos-
sen. Bei den Europdern treffen wir nur bei den
Sorten Gutedel und Riesling einen kleinen
Prozentsatz von Pflanzen mit abgeschlossener
Vegetation an, alle anderen sind noch vollstdndig
oder in gewissem Grade im Wachsen begriffen.
Die F,-Bastarde stehen auch hier wieder in der
Mitte zwischen den Ausgangsarten.

Eine Reihe weiterer Beobachtungen erstreckt
sich auf die Ausbildung des Blattes bei verschie-
denen Tagesldngen, da die Ab&nderungen hier
ganz besonders auffillig waren. (Abb. 15—17.)

Entsprechend den groBen Unterschieden, die
in allen bisher beschriebenen Eigenschaften bei
den Amerikaner-Reben nach Kurztagbehand-
lung auftreten, ist auch die photoperiodische
Reaktion der Bldtter bei dieser Gruppe beson-
ders deutlich. So betragt beispielsweise im vor-
liegenden Versuch die durchschnittliche Blatt-
breite der Riparia 72 G Dbei 12-Stundentag
10,8 cm, bei Normaltag 14,3 cm. Die entspre-
chenden Blattlingen, gemessen vom Stielansatz
bis zur Blattspitze, betragen 9,9 und 13,5 cm.
Solonis Trier zeigt etwas geringere
Unterschiede der Blatter, Rupestris
g G konnte nicht gemessen werden.
Riparia X Rupestris 1011 MG verhilt
sich dhnlich wie Solonis Trier. Beider
Europder-Gruppe dagegen ist die
durchschnittliche Blattlinge und
Blattbreite bei Kurztag- und Langtag-
behandlung anndhernd gleich. Sil-
vaner 1aBt dberhaupt keinen Unter-
schied in der BlattgréBe erkennen,
bei Riesling ist die BlattgréBe in
beiden Dimensionen bei Normaltag-
behandlung deutlich um z cm gréBer
als beim Kurztag. Bei Gutedel ergibt interessan-
terweise der 12-Stundentag sogar etwas groBere
BlattausmaBe als der Normaltag. Auch diese
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Daten stimmen im grofen und ganzen ziemlich
gut tiberein mit der sonstigen photoperiodischen
Reaktion dieser drei Europder-Sorten. Die Fy-
Formen, die sich in ihrer sonstigen photoperio-

Riparia x Gamay 605 Ob.
Abb. 16.

dischen Reaktion intermedidr verhalten, neigen
bei diesen Merkmalen, wie ganz allgemein bei
der photoperiodisch beeinfluBten Ausbildung des
Blattes, mehr dem Verhalten der Amerikaner zu.

&
YT

Solonis Trier Riparia 72 G
Abb. 17, Vergleich der Blatter von Amerikaner-Sorten bei verschie-
dener Tagesldnge.

Am eindrucksvollsten ist die Einwirkung des
12-Stundentages auf die Swelbuchtform des
Blattes. Esisthierfestzustellen, daf3beiauchsonst
auf die Tagesverkiirzung stark reagierenden Re-
bensorten eine mehr oder weniger starke Ver-
engung des Stielbuchtwinkels auftritt. Die photo-
graphischen Abbildungen der Blitter belegen
diese Tatsachen deutlich (Abb. 16 u. 17). Es 1aBt
sich feststellen, daBgleichzeitigmitderVerengung
der Stielbucht bei Tagesverkiirzung die gréBte
Breite sich mehr zur Blattspitze hin verschiebt,
wiahrend sie bei den normal belichteten Kontroll-
pilanzen hiufig mehr der Blattbasis zu liegt.

Auch der Blattrand wird bei einigen Formen
durch die Tagesverkiirzung deutlich verindert.
Es zeigt beispielsweise Riesling bei 12-Stunden-
tag breitere und stumpfere Zihne als bei
Normaltag (Abb. 18). Ahnlich verhalten sich
auch Riparia X Gamay 605 Oberlin, Gutedel
X Riparia 199 G und Solonis Trier (Abb. 16
u. I7).

Aramon X Riparia 143 BMG.
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Die Blattoberfliche wird bei einigen Reben-
sorten stark durch die Tagesverkiirzung beein-
fluBt. So zeigt Riesling X Solonis 158 G beim
12-Stundentag eine blasig auigetriebene Blatt-

Riesling x Sclonis 158 G.  Gutede! x Riparia 199 G,

Vergleich der Blatter von F -Klonen bei verschiedener Tageslinge.

spreite, wihrend diese Sorte beim Normaltag
vollig glatte Blatter aufweist (Abb. 19). Gutedel
X Riparia 199 G, Riparia X Gamay 605 Oberlin
und Solonis Trier zeigen deutlich dieselben

Rand je eines Blattes von Riesling. Oben bei Normaltag,
unten bei 1z-Stundentag gewachsen.

Abb. 18.

Unterschiede, wenn auch nicht ganz so augen-
fallig wie Riesling X Solonis 158 G.

Auf die Behaarung der Blitter hat das Licht
einen deutlichen EinfluB. Nach Tagesverkiir-
zung sind bei Sil-
vaner die Rippen
der Blattuntersei-
ten bei dem grof3-
ten Teil der Blat-
ter stark behaart,
wihrend die der
normalen Belich-
tung ausgesetzten
Kontrolipflanzen
fast durchweg
keine Behaarung
auf den Rippen
der Blattunter-
seiten aufweisen (Abb.20). Eine Ausnahme
bilden bei Silvaner lediglich die obersten Blat-
ter, die an den genannten Stellen bei Kurz-

Abb. 19.

Ausschnitt je eines Blattes
der F, Riesling x Sol. 158 G. Links bei
Normaltag, rechts bei 1z-Stundentag
gewachsen,
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HACKBARTH u. SCHERZ:

Der Ziichter

Tabelle 2. Untersuchungen an Laubblattern von Rebensorten
A = Normaltag
Blatt- Blatt- ! ;
lange breite Stielbucht Blattrand | Blattoberseite jBlattunterseite
cm cm { J
I. Europédersorten ! )
Riesling A | 7482 |9,5—11.0 |eng, aber nicht|Basis d. Zidhne — ! —
@ 8,0 @ 10,2 . zusammen- | relativ schmal, \
stofend u. tiber-| Zahne spitzer |
‘ lappend auslaufend |
} als bei B
B | 53—6,7 | 7.5-0.5 | meistens etwas |[Basis d. Zihne — —
# 6,0 | @82 lenger als bei A,| relativ breit,
teilweise anein-| Zihne kaum
anderstoBend |spitz auslaufend
u. leicht iiber-
lappend
Silvaner A | 7,1—8,5 |10,0—12,0 — — — —
2 7,8 & 11,0
B | 7382 95125 — — — —
& 7.8 & 11,0
Gutedel ‘A 6‘5_‘855 870—"1050 | - - —_ -
& 7,1 85 !
B | 6,5—76 | 8,3—10,2 f — - — -
Il. F;-Kreuzungen 272 793
von Amerikaner- i
mit Europder-Reben !
Gutedel X Riparia A | 8,5—9,9 |11,2—12,0| ziemlich weit — — —
199 G & 9,2 & 11,4 u. V-formig
B | 6,7—8.4 | 9,0—10,5 | meist wesentl. — — —
@ 75 & 9,4 lenger als bel A,
| teilweise sehr
‘eng u. U-férmig
; m. parall.
Schenkeln |
Riesling x Solonis A | 8,6—9,3 |10,5—12,5/eng aber nicht| — fast glatt fast glatt
158 G 290 | @110 geschlossen |
B | 7.5—8,0 |8,5—12,5| sehr stark — uneben ; uneben
z 8,2 & 10,6 geschlossen (europderartig) [ {(européerartig)
(iberdeckt) ! i
Aramon X Riparia A Jr1,3—12,3]12,0-13,0, etwas weiter | — ! — —
143 BMG & 11,9 & 12,6 lals bei B, mehr !
U-f6rmig
B 1 9,0—10,0 {10,0—11,2| etwas enger —_— — —
& 9,5 Z 10,6 ]als bei A, mehr]
' V-formig |
Rip. x Gamay 605 A l9,5—13,3|10,8—14,0, mittelweit i — etwas ebener —
Oberlin 7 11,0 & 12,2 als bei B
BY 6,00—9,3 | 8,6-—11,5 |einige sind vieljstdrker rollend| unebener als ——
o 8,5 @ 10,1 jenger als bei A| hochgebogen bei A
| als bei A

l

|

1 Nach FarbmeBdreiecken der Deutschen Werkstelle fir Farbkunde, Dresden, (Prof. F. A. O.
KrUGER); 4 rn = griinlich-braun. ? Unterste Blatter auf Blattrippenunterseite behaart wie bei 12-

Stundentag (B).

3 Oberste Blitter auf Blattrippen unbehaart wie bei Normaltag (A). % 24 ni nach

der angegebenen Farbtafel etwa gelblich-griin (mittelhell). ® Offenbar anderer Rippenquerschnitt als
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nach r12-Stunden- und Normaltagbeleuchtung (27. 8. 1935.).

B = 12-Stundentag

315

Blatt-

Blattfarbe |stiellinge

<m

stiel-
ober-
| seite

Blatt-

‘Blattstiel-
unterseite

Blattstielrinne

_ Nervatur auf
Blattoberseite

Nervatur auf
Blattunterseite

Blattrippen-
winkel

4,8—8,0
& 6,0

2,0—35,8
& 4,4

4,0—7,0
& 58

37752
& 44
5,5—10,I
z 7,8

3777
& 5,1

7’0'_9’0

3,05:4
& 4,2

6,5—9,0
7.3

3,0—5:0
Z 4:5

7:5—9,0
& 8,28

3,3—0,1
z 4,7

heller als
bei B
dunkler !

(anthocyan- |

haltig) als
bei A

< 51

3,0—0,2
oz 4,8

bei B.

43—65

4 !

schwach ange-
deutet 4 rn?

annihernd
4 ot

weniger rétlich
als bei B

stirker rétlich
als bei A

24 nit

annihernd
2 rn?

|
I

¢ Nach Farbtafel dunkelweinrot.

nicht behaart

4+ behaart

wenig
erhaben?®

stark
erhaben

7 Nach Farbtafel dunkelgelb-grin.

nur schwach an
settlicher Rip-
penbasis, sonst
nicht behaart?

stark behaart®

8 Der Blattstiel ist bei

der Sorte Aramon X Riparia 143 BMG beim Normaltag etwa doppelt so stark wie beim r2-Stunden-
tag. ¢ Blitter trocknen nach dem Abpfliicken schneller als beim Normaltag.
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(Fortsetzung
Blatt- | Blatt- 1 i
lange breite Stielbucht Blattrand Blattoberseite | Blattunterseite
cm { cm | ‘

ITI. Amerikaner-

Rebenspezies und

deren Kreuzungen
untereinander.

Riparia 72 G A |11,0—14,3|12,7—15,0

@135 | @ 143

B} 9,0—~11,5 |10,0~12,2

ziemlich weit | —_
(U-f6rmig mit |
auseinanderwei- 1 J
chenden Schen-

keln d. U)

ziemlich eng | — —

@99 | @108 |(U-formig; teil- §
| weise laufen die ]
Schenkel des U :
parallel) ’
1
Solonis Trier A |10,2—12,2 9,8—12,6‘ gestreckt offen — ‘ — \ .
& 11,0 @ 11,5 bis breit ‘
! V-férmig
B 18,6—10,0 | 9,0—10,5 | breit V-f6rmig -— | -— —_
& 0.4 # 0.8 | (deutlich enger N ‘
. | als bei A) | |
Rip. X Rup. rort A 7,588 r8,6—10,o\ - — 1 — ‘ —
MG 281 | so3 | |
B?| 6,2—8,0 | 6,583 | — | — | - \ _
2 6,6 g 7:3 ‘ | j |

tag unbehaart bleiben und bei der Normaltag-
gruppe die untersten Bldtter, deren Rippen
blattunterseits behaart sind. Behaarungsunter-
schiede sind auch bei der Kreuzung Riparia X
Rupestris 101'% MG,
bei Riparia 72 G und
bei Solonis Trier je
nach  Belichtungs-
linge festzustellen.
Bei Solonis Trier sind
im Gegensatz zum
Silvaner die dem Nor-
maltag ausgesetzten
Individuen auf den
Rippen der Blattun-
terseite ziemlich
stark behaart, wih-
rend die im 12-Stun-
dentag stehenden Re-
ben nur mittelstarke
Behaarung der Rippen aufweisen. Ahnlich
zeigt Riparia 72 G bei Normaltag stirkere Haar-
biischel in den Rippenwinkeln der Blattunter-
seiten als beim 12-Stundentag.

Die Blattstiellingen sind bei einigen Sorten
photoperiodisch ebenfalls sehr stark beeinflul3-
bar. Den starksten Unterschied der beiden Be-

Abb. zo.

Einfluf
Tageslinge auf die Behaarung des
Blattes bei Silvaner. Links bei 12-
Stundentag, rechts bei Normaltag
gewachsen.

verschiedener

lichtungsserien zeigt Solonis Trier mit einer
Blattstiellinge von durchschnittlich 7,5 cm
{Normaltag) und 3,4 cm (12-Stundentag). Auch
Aramon X Riparia 143 BMG weist dhnlich ex-
treme Blattstiellingen auf. Den geringsten
Unterschied der durchschnittlichen Blattstiel-
langen zeigt Gamay X Riparia 605 Oberlin mit
nur 0,3 cm. Bei dem Merkmal der Blattstiel-
lange 148t sich dbrigens keine deutliche Parallele
zu der sonstigen photoperiodischen Reaktion
der betreffenden Sorte finden.

Einige andere Unterschiede, die bei der Tages-
verkiirzung auftreten, wollen wir nur kurz er-
wihnen, so beispielsweise, daB die Farbung der
Blattstiele und Blattspreiten unterschiedlich ist,
daB die Nervatur wahrscheinlich infolge star-
kerer Ausbildung der Rippen bei einigen Sorten
mehr aus der Blattspreite heraustritt und daf3
die Blattrander (Riparia X Gamay 605 Oberlin)
bei Tagesverkiirzung stirker hochgebogen sein
koénnen als beim Normaltag. Dal die Blitter der
der Tagesverkiirzung ausgesetzten Reben einiger
Sorten mnach dem Abpflicken schneller ver-
trocknen als die der normalbelichteten Reben
gleicher Sorte und daB hier ein Hinweis auf
unterschiedliche Zellsaftkonzentrationen vorzu-
liegen scheint, sei ebenfalls erwdhnt.
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von Tabelle 2)
Blate- | Blattl o) itiel Nervatur auf | Nervatur auf | Blattri
b stiel- attstiel- A ervatur au ervatur au attrippen-
Blattfarbe |sticllange ober-| unterseite Blattstielrinne Blattoberseite | Blattunterseite winkel
cm seite
— 4790 | — | — — — — starke Haar-
267 ; biischel in
g ihnen auf Blatt-
| unterseite
— ' 4,0—6,0 | — — — — — schwachere,
& 4.8 teilweise nur
angedeutete
Haarbischel in
ihnen auf Blatt-
unterseite
dunkler 6,3—0,2 — | stark behaart — — — —_
als bet B & 755
heller grin | 2,7—45 { — mittelstark — — — —
als bei A & 3.4 behaart
dunkler 5.5—7,7 | — — weniger behaartiweniger behaart — —
als bei B o 6,6 als bei B als bei B
heller 2,0-—5,2 ‘ - — deutlich deutlich — —
als bel A & 3.4 behaart behaart

Die hier erwidhnten Unterschiede der Blatt-
ausbildung sind in Tabelle 2 iibersichtlich zu-
sammengestellt. Wir betonen ausdriicklich, dal
die in der Tabelle gegebenen Zahlenwerte nur
auf einer kleineren Anzahl von Messungen be-
ruhen, und daf3 sie sich im einzelnen noch etwas
verschieben kénnen. Zu den Blattphotographien
ist zu sagen, daB fir die betreffenden Gruppen
jeweils mdglichst typische Blatter ausgewahlt
wurden. Zur Beobachtung gelangten nur aus-
gewachsene Bldtter. Es braucht wohl kaum
erwithnt zu werden, daB innerhalb jeder Gruppe
jedes beobachtete Merkmal eine mehr oder weni-
ger starke Variationsbreite aufwies.

Diskussion.

Die in den vorliegenden Versuchen gepriiften
Rebensorten gliedern sich in vier Gruppen:
Amerikaner, Europder, Europder X Amerikaner
und Amerikaner X Amerikaner. Die amerika-
nischen Sorten sind im siidlichen Teil der Ver-
einigten Staaten — etwa zwischen dem 25. bis
45. Breitengrad (2) — beheimatet, einem Gebiet,
das schon einen ziemlich kurzen Tag wihrend
der Hauptvegetationszeit aufweist. Die Euro-
paer-Reben dagegen werden seit Jahrtausenden
in Gegenden mit langen Tagen wihrend des

Sommers kultiviert, so daB anzunehmen ist,
daB bereits eine weitgehende Anpassung an die
verdnderten Lichtverhiltnisse infolge natiirlicher
Auslese eingetreten ist oder daB sie eine ge-
wisse Anpassungsfidhigkeit von Natur aus be-
sitzen. Dabel ist der letzteren Annahme wohl
sogar der Vorzug zu geben, denn Vilis vinifera
wird selbst in tropischen und subtropischen
Gebieten angebaut und gedeiht dort sehr gut(2).
Positive Beziehungen zwischen photoperiodischer
Reaktionsweise und geographischer Breite des
Herkunftsortes sind schon bei einer ganzen
Anzahl von Pflanzenarten und -gattungen fest-
gestellt worden. Die Untersuchungen -einer
groBeren Anzahl von Kartoffelklonen aus Siid-
amerika ergaben beispielsweise, dal} die Kurztag-
formen von Norden nach Siden abnehmen, so
daB an der Siidspitze des Kontinents schlieilich
nur noch Langtagtypen vorkommen (3, dort
weitere Literatur).

Nach den Ergebnissen unseres Versuches
scheinen dieselben Verhiltnisse auch bei den
Reben zu bestehen. Allerdings muf hier noch
einmal einschriankend bemerkt werden, dal3 bei
der Auswertung vorerst nur das vegetative
Wachstum Beriicksichtigung finden konnte. Bei
fast allen Versuchen iiber Photoperiodismus wird
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aber gerade dem EinfluB der Tagesverkirzung
auf den Blithvorgang die gréfite Bedeutung bei-
gemessen. Ob mit Recht oder Unrecht, soll
dahingestellt bleiben, denn die Verinderungen
der vegetativen Organe sind bei vielen Pflanzen
weit einschneidender und auffilliger als die
Unterschiede im Eintritt der generativen Phase.
Auf diesen Umstand weist auch iibrigens schon
MoscHKOV (10) gelegentlich seiner Unter-
suchungen f{iber die Bezichungen zwischen
Frosthiarte und Photoperiodismus hin. Jeden-
falls scheint uns auch bei alleiniger Betrachtung
der vegetativen Pflanzenorgane ein gewisser
Riickschlufl auf die Reaktionsweise méglich zu
sein, wenn auch
eine  Ausdehnung
der Versuche auf
die  Beobachtung

770
70
7501~
740~

Wirzelgewich!

190~ der generativen
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Schwankungen in-
zahlen der einzelnen Gruppen.

nerhalb der einzel-
nen Gruppen zu stark sind, so dafl ein Durch-
schnittswert eine sehr problematische Bedeutung
haben wiirde. Wollte man ihn trotzdem mit
den anderen Werten vergleichen, so miifite er
um ein Vielfaches iiber ihnen liegen.

Die Abbildung zeigt deutlich, welche Teile
der Pflanze beil Kurztag (Index iiber roo) und
welche bei Normaltag (Index unter 100) eine
stiarkere Ausbildung erfahren. Das heillt mit
anderen Worten: Wenn Reben, gleich welcher
Art, anstatt bei Normaltag bei einem 12-
Stundentag gezogen werden, so wird das Gewicht
ithrer oberirdischen Masse, ihre Hohe und ihre
Internodienldnge in starkem Umfange reduziert.
Die Zahl der Wurzeln ist bei Langtag etwas
groBer als beim 12-Stundentag, jedoch nur in
geringem MaBe. Auf die Wurzelldnge wirkt sich
Kurztagbehandlung im allgemeinen giinstig aus.
Die stirkste Erhéhung bei Kurztag erfihrt das
Gesamtgewicht der Wurzelmasse und in noch
viel gréBerem Ausmale die Zahl der ausgereiften
Internodien. Nach den einzelnen Gruppen be-
trachtet, ergibt sich folgendes Bild: Die Ame-
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rikaner-Sorten reagieren sehr stark auf die
Tagesverkiirzung im Gewicht der oberirdischen
Masse, der Pflanzenlinge und der Internodien-
linge. Die europidischen Sorten nidhern sich
dagegen mehr dem Neutralpunkt. Die Zahl der
Wurzeln ist bei beiden Gruppen ungefihr gleich.
Die Wurzellinge der Amerikaner-Reben ist bel
Normaltag zwar etwas groBer als bei Kurztag,
an Wurzelmasse wird aber bei Kurztag mehr
ausgebildet. Die europiischen Sorten reagieren
in diesen beiden Punkten stirker auf die Tages-
verklrzung als die Amerikaner. Wenn man
noch die in Abb. 12 dargesteliten Unterschiede
im Wachstumsabschlu8 beim 12-Stundentag
und Normaltag hinzunimmt, so ergibt sich, dal3
wir es bei den Amerikaner-Reben und bei den
europdischen Sorten, wenigstens was die Aus-
bildung der vegetativen Organe anbetrifft, mit
Kurztagformen zu tun haben, denn sie zeigen
alle fiir solche Pflanzen typischen Merkmale
(siche Zusammenstellung in der Einleitung).
Am stirksten reagieren die Amerikaner-Reben
auf den Kurztag, wihrend sich die europdischen
Sorten mehr dem tagneutralen Typ ndhern.
Dies gilt fiir alle Merkmale mit Ausnahme der
Wurzellinge, des Wurzelgewichts und einiger
Blattmerkmale. Als Ursache dafiir glauben wir
das allgemein starkere Wurzelbildungsvermogen
der Européer im Vergleich zu den Amerikaner-
Sorten anfithren zu kénnen. Als Schlufifolgerung
ergibt sich also, daBl die Amerikanerarten Ripa-
ria, Rupestris und Solonis ausgesprochene
Kurztagformen darstellen. Die europdischen
Sorten Riesling, Silvaner und Gutedel sind
zwar auch noch Kurztagtypen, haben sich
aber infolge natirlicher Auslese oder ihrer
Veranlagung mnach bereits mehr den langen
Tagen ihres Anbaugebietes angeglichen, sind
also mehr oder weniger tagneutral. Innerhalb
der Sorten bestehen sowohl bei Amerikanern als
auch bei Europdern gewisse Unterschiede, es
erscheint uns aber in Anbetracht des noch nicht
sehr umfangreichen Materials verfriiht, weitere
Folgerungen daraus zu ziehen.

Das Verhalten der F,-Bastarde zwischen Eu-
ropaern und Amerikanern ist im groBen ganzen
gesehen intermediar. Bei dem Merkmal ,,Wurzel-
lange* ist allerdings eine starkere Reaktion auf
Kurztag festzustellen, als sie die Ausgangsarten
aufweisen, die Abweichung diirfte aber innerhalb
der Fehlergrenze liegen. Wesentlich starker ist
jedoch die Abweichung vom intermedidren Ver-
halten bei der Zahl der ausgereiften Internodien.
Man konnte hier fast, wie schon bei der Bespre-
chung der Versuchsergebnisse ndher ausgefiihrt
wurde, einen recessiven Erbgang der Kurztag-
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reaktion annehmen. Jedenfalls scheint die Ver-
erbung der einzelnen Reaktionsweisen als solche
nach den Ergebnissen an den F;-Bastarden er-
wiesen zu sein, eine Tatsache, auf die weiter
unten noch niher einzugehen sein wird, Wieviel
Gene hierbei mitwirken und ob es sich um pleio-
trope Gene fiir den gesamten Komplex oder
um Gene fiir die Ausbildung der einzelnen Merk-
male handelt, muB weiteren Untersuchungen
vorbehalten bleiben.

Eine besondere Betrachtung verlangt .die Fy
Riparia X Rupestris, denn hier handelt es sich
um die Kreuzung zweier Kurztagformen. In den
Merkmalen Pflanzenhshe, Wurzelldnge, Wurzel-
masse und Zahl der Wurzeln stimmt sie mit
Riparia und Rupestris fiberein. Internodien-
linge, Griingewicht und WachstumsabschluB
nihern sich mehr einer tagneutralen Form,
wihrend die Zahl der ausgereiften Internodien
mehr auf Kurztagreaktion hindeutet. Diese
Verschiebungen kénnten auf die Wirkung und
Kombination von Einzelgenen hindeuten, wir
méchten aber annehmen, dafl sie individueller
Art sind.

Folgerungen fiir die Zichtung.

Bekanntlich werden die Amerikanerreben
heute in groBem Umfange als Ausgangsmaterial
fiir die Zéichtung von Rebsorten benutzt, die
widerstandsfahig gegen Phylloxera, Plasmo-
para, Uncinula und Pseudopeziza sein sollen
{1,4,5,6,7). Neben den ziichterisch so wertvollen
Genen fir die Widerstandsfahigkeit bringen sie
aber manche unerwiinschte Eigenschaft mitin die
Kreuzung und die spateren Aufspaltungs-
generationen. Zu nennen sind hier vor allem
die schlechten Trauben, starke Wiichsigkeit und
spater WachstumsabschluB, sofern diese Eigen-
schaften ungeniigende Holzreife und damit ge-
steigerte Frostempfindlichkeit bedingen, sowie
schlieBSlich eine gegeniiber den Europiderreben
im Verhiltnis zur oberirdischen Masse schwi-
chere Bewurzelung. Aus unseren Versuchen hat
sich nun ergeben, daf die starke Ausbildung der
vegetativen Organe eine Folge des langen Tages
ist, unter dem diese Kurztagpflanzen in unseren
Breiten wachsen miissen. Die Beobachtung der
F,-Bastarde zeigt aber auch den Weg zur Uber-
windung dieser unerwiinschten Eigenschaften.
Da die Europdersorten Gene fiir eine mehr oder
weniger tagneutrale Form in die Kreuzung
hineinbringen bei intermediirem Verhalten der
F,, ist in der F, eine Aufspaltung in Kurztag-
formen und tagneutrale Typen zu erwarten, ja
vielleicht entstehen durch Neukombination von
Genen sogar Langtagpflanzen.

Versuche iiber Photoperiodismus II.
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Die Beziehungen zwischen photoperiodischer
Reaktion und Frostempfindlichkeit von Holz-
gewichsen hat kiirzlich MoscHkOV (10) einer
genaueren Prifung unterzogen. Als Versuchs-
pflanzen dienten ihm in der Hauptsache Robinia
pseudacacia, Juglans vegia, Phellodendron amu-
rense, Salix-Arten wnd Vitis amurensis. Das Er-
gebnis war sehr eindeutig. Alle Xurztagpflanzen
erfroren mehr oder weniger restlos, wenn sie dem
Jangen Leningrader Tag ausgesetzt waren, tiber-
standen jedoch den Winter gut, wenn sie mit
Kurztag behandelt waren. Die Ursache lag auch
hier in der besseren Ausreifung des Holzes und in
dem fritheren VegetationsabschluB der bei Kurz-
tag gewachsenen Pflanzen. Die Ergebnisse von
MoscukrOV decken sich damit vollig mit den
unsrigen.

Wieweit der ganze Fragenkomplex der Frucht-
bildung von der Tageslinge beeinfluffit wird,
muB in weiteren Versuchen, die zum Teil schon
laufen, nachgepriift werden. Es ist zu erwarten,
dal3 sich auch hier fiir den Ziichter wertvolle
Anhaltspunkte ergeben werden. Ein kurzer
Hinweis auf die Immunitdtsziichtung sei noch
gestattet. Die Verdnderungen der Blitter sowie
auch aller anderen Organe der Pflanze waren
bei Behandlung mit Kurztag derartig groB, daB3
der Gedanke einer dadurch bedingten Beein-
flussung der Resistenzerscheinungen nicht von
der Hand zu weisen ist. Gerade hier eréffnen sich
fiir weitere Versuche sehr interessante Ausblicke.

VFir die Unferlagenziichtung ist geniigende
Holzreife und gute Wurzelbildung von amns-
schlaggebender Wichtigkeit, die aber bei Ameri-
kanern und Hybriden zum groBen Teil un-
befriedigend sind. Wenn es geliange, Typen zu
ziichten, die auch bei langem Tage besser aus-
reiften und mehr Wurzelmasse bildeten, so wire
damit fiir die Gewinnung von Schnittholz sehr
viel erreicht. Allerdings diirfte die Ausbildung
dieser Eigenschaften nicht allzu sehr auf Kosteri
der Wiichsigkeit gehen, die ja fiir die Menge des
anfallenden Schnittholzes ausschlaggebend ist.
Schon bei den F;-Pflanzen ist darauf zu achten,
daB nur mehr oder weniger tagneutrale Typen
als Samenlieferanten fiir F,-Aussaaten aus-
gelesen werden. Denn es ist, wenn auch der
Erbgang der Photoperiode noch nicht geniigend
gekldrt ist, anzunehmen, daf3 derartige Indivi-
duen auch einen hdheren Prozentsatz von tag-
neutralen Typen in der F, liefern werden. Wenn
dann die F,-Nachkommenschaften geniigend
groB gewihlt werden, so diirfte der Erfolg kaum
ausbleiben. Sollte dies jedoch nicht der Fall sein,
so miiflte letzten Endes zu dem Mittel der Riick-
kreuzung mit Europderreben gegriffen werden.
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Ziehen wir aus all dem die Konsequenzen fir
die Rebenziichtung, so miissen wir die Forde-
rung aussprechen, dal3 die Rebe der Zukunft,
gleichgiiltis ob Direkttrager oder Piropfrebe,
zum mindesten tagneutral reagieren mufl. Nur
dann wird sie von der Praxis — bei Erfiillung
aller anderen, hier nicht zur Erérterung stehen-
den Anforderungen—als Idealform angesprochen
werden konnen.

Folgerungen fiir die Ampelographie.

Die starke Verdnderung der Blattform sowie
auch desgesamten Habitus, dieauftritt, wenn der-
selbe Klon einmal bei 12-Stundentag, ein anderes
Mal bei Normaltag gehalten wird, kénnen nicht
ohne EinfluB auf die Ampelographie bleiben.

Wir konnten zeigen, dal} bei fast allen Eigen-
schaften der Rebe die Belichtungsdauer als ein
wesentlicher formverdndernder Faktor auftritt.
Schon der allgemeine Habitus der Reben wird
durch die Tagesverkiirzung grundlegend ver-
andert, sofern es sich um Kurztagpflanzen han-
delt. In unseren Breitengraden sind wir es bei-
spielsweise gewdhnt, in den Amerikanerreben,
vor allem in den Varietiten von Vifis riparia,
aullerordentlich starkwiichsige Individuen mit
einer Lottenlinge von 3-—5 m und mehr zu ken-
nen, die in ihrem Holz schlecht ausreifen und bis
spat in den Herbst hinein noch starke Wiichsig-
keit aufweisen. Bei der Tagesverkiirzung da-
gegen schen wir, wie die gleiche Spezies sogar
niedriger im Wuchs bleibt als die Europier-
sorten beim Kurztag und beim Normaltag.
Hierbei wird die Linge der einzelnen Inter-
nodien so stark verdndert, daB sie ebenfalls be-
deutend kiirzer als bei Vitis vinefera sind, wah-
rend die Internodienldnge dieser amerikanischen
Rebenspezies beim Normaltag die der Europaer-
reben fast um das Doppelte tbertrifft. Hand
in Hand mit dem fritheren Abschlul3 der Vege-
tation bei den der Tagesverkiirzung ausgesetzten
Kurztagpflanzen (Vitis viparia) geht eine be-
deutend beschleunigte Holzreife.

Waihrend diese Faktoren des allgemeinen Ha-
bitus in der Ampelographie wohl stets nur eine
untergeordnete Bedeutung gehabt haben, werden
seit langem die Form, die Ausmalle und die
sonstige Ausbildung des Blattes zur Bestimmung
und Trennung der Sorten benutzt (8, 9. Weitere
Literatur dort). Wir konnten aber zeigen,
dall gerade die verschiedenen Merkmale des
Blattes photoperiodisch auBerordentlich stark
modifizierbar sind. Es sei in diesem Zusammen-
hang nochmals auf die Abb. 15—20 verwiesen.
Interessant erscheint besonders die Verengung
der Stielbuchten von amerikanischen Reben und
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deren ¥ -Kreuzungen mit Europider-Reben bei
Tagesverkiirzung, so daf teilweise Formen ent-
stehen, die stark an die Blattausbildung bei
Vitis vinifera erinnern, zumal bei einigen Sorten
bei der Tagesverkiirzung auch die Blattober-
fliche uneben und die grébte Blattbreite mehr
und mehr zur Blattspitze verschoben wird.
Wir sagen nicht zuviel, wenn wir von einer
Verschiebung des Blattes zum Europdertypus
durch die Tagesverkiirzung sprechen. Besonders
zeigt das die Sorte Riesling X Solonis 158 G,
bei der die die Stielbucht bildenden Teile der
Blattspreite bei Tagesverkiirzung sogar so sehr
einander gendhert werden, dal}3 sie sich iber-
decken. Auch Riparia X Gamay 605 Oberlin
und Gutedel x Riparia 199 G zeigen diese
Verschiebung des Blattes zum Europaertypus
deutlich.

Wir sind daher der Amsicht, daBl grund-
sitzlich ampelographische Daten nur noch unter
Angabe des Breitengrades von Wert sind,
unter dem sie gewonnen wurden. Vergleichen
und zur ampelographisch einwandfreien Be-
stimmung verwenden lassen sich nur unter un-
gefdhr dem gleichen Breitengrad gewonnene
Werte. Ja, es erscheint sogar wesentlich, dal
die Ampelographie die Jahreszeit bei ihren
Untersuchungen beriicksichtigt, in der die von
ihr als sortentypisch angesehenen Merkmale aus-
gebildet wurden, wenn anders sie nicht Gefahr
laufen will, durch die natiirliche Verschiebung
der Tag- und Nachtlingen schwer vergleichbare
Werte zu erhalten.

Folgerungen {iir die Anzuchttechnik.

Nicht zuletzt kénnen unsere Beobachtungen
aber auch fiir die Technik der Anzucht von
Séamlingen und Stecklingen eine gewisse Be-
deutung haben. Hierbei ist eine Verdunklung
technisch leicht durchiiihrbar, da die Glasfenster
wihrend einer bestimmten Zeit des Tages nur
mit einem lichtundurchlissigen Stoff bedeckt
zu werden brauchen. Die Unterschiede waren
in unserem Versuch derartig groB und in die
Augen springend, daB sich weitere Versuche auf
diesem Gebiete durchaus lohnen wiirden. In der
gleichen einfachen Weise wiire die Verdunklung
bei der Anzucht von Pfropfreben, solange sie
sich in der Kiste befinden, zu bewerkstelligen,
wenn sich herausstellen sollte, daB die Be-
wurzelungsfahigkeit davon abhdngig ist.

Wir haben bereits zu Beginn unserer Aus-
fithrungen bemerkt, daB es sich bei unseren Ver-
suchen eigentlich nur um Vorversuche handelt,
die noch nach jeder Richtung hin des Ausbaus
und der Vervollstindigung bediirfen. Wir haben
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sie aber wegen ihrer prinzipiellen Bedeutung
dennoch ziemlich ausfiihrlich behandelt und
nach mehreren Richtungen hin auszuwerten ver-
sucht. Wir selbst haben die Absicht, die Unter-

" suchungen fortzusetzen und dabei besonders die
genetische und ziichterische Seite des gesamten
Fragenkomplexes sowie die Beeinflussung der
generativen Phase durch den Photoperiodismus
zu berlcksichtigen. Wir hoffen aber, da8 die
ersten Ergebnisse unserer Versuche auch andere
Stellen anregen werden, auf diesem Gebiet zu
arbeiten und durch Mitteilung ihrer Beobach-
tungen zur Klarung aller noch offen bleibenden
TFragen beizutragen.

Zusammenfassung.

Je 3 Klone von amerikanischen und europi-
ischen Rebensorten, 4 F,-Klone aus Kreuzungen
zwischen Amerikaner- und Europier-Reben so-
wie 1 F-Klon zwischen zwei Amerikaner-Reben
wurden auf ihr Verhalten bei Normal- und Kurz-
tag gepriift.

Alle Pflanzen zeigten bei Kurztag ein ge-
ringeres vegetatives Wachstum, starkere Wurzel-
bildung, bessere Holzreife und einen fritheren
Vegetationsabschluf als bei Normaltag.

In bezug auf die Formgestaltung des Blattes
lieBen sich bei Tagesverkiirzung auf 12 Stunden
starke Unterschiede feststellen.

Die Reaktion auf Tagesverkiirzung ist am
starksten ausgepragt bei den Amerikaner-Sorten,
am wenigsten bei den Europdern. Die F{-Klone
verhalten sich in den meisten Merkmalen inter-
mediAr. :

Demnach sind die amerikanischen Reben-
sorten Riparia 72 G, Rupestris 59 G und Solonis
Trier als Kurztagpflanzen zu bezeichnen, wih-
rend die europdischen Sorten Riesling, Gutedel
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und Silvaner sich mehr dem tagneutralen Typ
nédhern.

Das intermedidre Verhalten der F;-Klone
zeigt, daB eine Vererbung der verschiedenen Re-
aktionsweisen stattfindet.

Die Versuche werden in ihrer Bedeutung fiir
die Ziichtung, die Ampelographie und die An-
zuchttechnik besprochen.
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Die Anbaugebiete der Lupine auf der Erde, insbesondere in Europal.
Von A, Fischer und R. von Sengbusch.

(SchluB.)

Polen.

Polen hat im Norden, im Korridorgebiet, An-
teil an der groBen norddeutschen-baltischen
Tiefebene und hat daher dort beziiglich des geo-
logischen Baues des Untergrundes ganz gleiche
Bedingungen wie Deutschland. Das Klima ist
aber schon mehr kontinental, Die sandigen
Gebiete des polnischen Weichselkorridors (ehe-

I Mit Unterstiitung der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft.

Der Zichter, 7. Jahrg.

malige deutsche Provinzen Posen-WestpreuBen)
kommen fiir einen Lupinenanbau besonders in
Betracht. Polen gehort heute in Europa zu den
am meisten Lupinen bauenden Lindern. Im
Jahre 1926 wurden dort allein zur Korner-
gewinnung rund 168000 ha Lupinen angebaut.
Die Lupinen werden in Polen nicht nur zur
Griindiingung fiir Roggen und Kartoffeln ge-
nutzt, sondern spielen auch in entbittertem Zu-
stande als menschliches Nahrungsmittel eine ge-
24



